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1. INTRODUCAO

Na Amazdnia encontra-se mais de 300 espécies de plantas medicinais!. Dentre essas espécies, a
copaiba, a Farmacopeia Medicinalis a classifica como género Copaifera de subfamilia Caesalpinoideae, familia
Leguminosease, subordem Dicotiledonea, ordem Angiosperma, classe Pteridophytae e reino Plantae. Possui
72 espécies do género?, delas, 16 espécies sdo achadas no Brasil, € 4 ocorrentes na regido Amazonica:
Copaifera officinalis L., Copaifera reticulada Ducke, Copaifera multijuga Hayne e Copaifera paupera Herzog
Dwyer. As copaiferas podem atingir até 40 metros de altura. Podem vive de 200 a 400 anos e compreende
diversas espécies que produzem um 6leo-resina, que sdo extraidos do tronco a partir dos canais secretores. O
6leo-resina tem como caracteristica um exsudado constituido de 46,9 % de uma parte resinosa, sélida que nao
¢ volatil formada de acidos diterpénicos e outra parte 53% formada por 6leo essencial de hidrocarbonetos ¢
alcodis sesquiterpénicos®. Algumas pesquisas apontam que podem haver diferengas quanto as concentragdes
de 6leo-resina produzidos pelas copaibas e as concentragdes das substancias que os constituem?.

Mesmo que estudos tenham sido feitos sobre a taxonomia do género Copaifera nos ultimos anos, ainda
ha dificuldades de se reconhecer as espécies ocorrentes na Amazonia brasileira, sendo assim, este trabalho
tem o objetivo geral realizar o estudo quimico de duas espécies do género Copaifera do estado do Pard através
das analises por cromatografia gasosa acoplada a espectroscopia de massas (CG/EM) tanto dos dleos resinas,
como dos 6leos volateis isolados destes.

2. MATERIAS E METODOS

As amostras dos Oleos resinas de duas espécies de copaiferas foram cedidas pelo Instituto Chico
Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio) coletadas em area de preservagdo no municipio de
Parauapebas-PA, no més de julho de 2018 e foram codificadas como Al e A2.

Realizou-se a extracdo do 6leo essencial através de hidrodestilagdo em sistema de vidro tipo
Clevenger durante 3 horas, utilizando-se uma manta aquecedora analdgica LS Logen mantida a 60% da
capacidade ap6s o inicio da ebuligdo, acoplada a um sistema de refrigeragdo para manutenc¢do da temperatura
da agua de condensag@o. Em seguida retirou se o 6leo do Clevenger e armazenou em tubos do tipo ependoft,
levando-os em seguida para geladeira a 52:C. Para a extragdo foi utilizado baldo de fundo redondo de 500 mL,
25g da amostra do 6leo-resina e 250 mL de agua destilada. O mesmo procedimento foi utilizado para as duas
amostras.

O rendimento percentual do 6leo foi calculado em ml/100g de amostra seca. Onde Vo, = volume
do 6leo e P =massa da amostra, em gramas. Através da seguinte equacao:

!Graduanda em Licenciatura em Quimica - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Par4

Doutora em Quimica - Professora Associada da Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
(FAQUIM/ICE/Unifesspa).
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Véleo X100

Rendimento (%) = )

(eq.01)

As andlises dos oleos resinas e dos 6leos essenciais foram realizada no Laboratorio de Analises
Quimicas da Faculdade de Quimica/ICE, utilizando-se um cromatografo gasoso acoplado a um detector de
Massas (GC-MS) - Shimadzu, operando no modo de impacto eletronico (70 eV) e com coluna capilar HP-
SMS 5% phenyl methyl Silox (30 m de comprimento x 0,25 mm de diametro interno x 0,25 um de espessura
do filme da fase estaciondria). O hélio foi utilizado como gas de arraste a uma pressao de 8.2371 psi e
velocidade de 36.623 cm/s. A programacdo de temperatura para o forno foi: temperatura inicial de 60°C
mantida por 10 minutos; aumentando 5°C/min até 150°C, sendo esta temperatura também mantida por 5
minutos em seguida aumentando 5°C/min até 280°C e mantida por 10 minutos. As temperaturas do injetor €
da interface do detector foram de 250°C e 280°C, respectivamente. O volume de injegdo foi de 1,0 pL com
razao de split 20:1. A faixa de massas foi de m/z 45-450.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Rendimentos das extragdes: Foi extraido 1,976 gramas de 6leo essencial da amostra Al, sendo o
rendimento de 7,905%. Ja o dleo essencial obtido da amostra A2 foi de 1,033 gramas e rendimento de 4,134
%. A diferenca de rendimentos pode ser relacionada a fatores como: periodicidade das chuvas no periodo da
extracdo e de fatores abidticos como temperatura®. A média de temperatura maxima para o més de julho, més
da coleta, foi de 34°C, e minima de 22°C .A precipita¢do constante a cerca de 7%, ¢ a média de precipitacdo
de chuva mével em 10 milimetros®, podendo supor que, o verdo da regido ¢ um dos fatores que pode influenciar
nos rendimentos de diferentes 6leos essenciais de copaiba®.

Através das analises por CG-EM das amostras de 6leo-resina por CG/EM das amostras Al ¢ A2
observou-se a presenga de diversos compostos quimicos apresentados nas figuras 1 e 2, respectivamente.

Figura 01: Compostos da dleo-resina Al. Figura 02: compostos da dleo-resina A2.
Numeraq,ﬁo TR (min) Composto M Numeragdo T.R (min) Composto FM

1 11.953 o-Copaeno CysHas
1 12.083 B-elemeno CisHa

2 12.051 B-elemeno CisHos
2 12.413 Cariofileno CisHaa . .

3 12.243 Cipereno CisHos
3 12.70 a-Bergamoteno CisHae 4 12413 Cariofileno CysHas
4 12.531 o-Gualeno C5Haq 5 12.470 a-Bergamoteno CisHoa
5 12.585 Guaia-6,9-dieno  CjsHas 6 12531 a-Guaicno CisHos
6 12.727 o-Humuleno CisHaa ! 12383 Guaia-6,9-dieno CisHas

8 12.726 a-Humuleno CysHps
7 13.023 B-Selineno CisHa4

9 13.023 B-Selineno CsHyy
8 13.154 o-Bulneseno Ci5Hzq

10 13.153 o-Bulneseno CisHzs
9 13.373 o-Bisaboleno CsHaq

11 13.373 a-Bisaboleno CisHag

T.R=tempo de retencdo F.M= formula molecular -
P 5 T.R=tempo de retengdo F.M= férmula molecular

Fonte: ! Fonte: !

Alguns dos compostos identificados no 6leo-resina Al coincidiram com os ja relatados na literatura,
como o-humuleno; B-selineno; a-guaieno, a-bergamoteno e carofileno o mais comumente estudado, devido a
relatos de diversas atividades biologicas como anti-edémico, fagorrepelente, anti-inflamatorio, antitumoral e
antialérgico’”® Os mesmos compostos foram identificados na andlise de 6leo-resina A2, além de mais dois
compostos: o cipereno € o a-copaeno, ambos sesquiterpenos’.

Os dleos essenciais 1 e 2 analisados por CG/EM apresentaram as composi¢des quimicas apresentadas
nas figuras 3 e 4 respectivamente.
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Figura 03: Compostos do essencial 1. Figura 04: Compostos do essencial 1.

Numeragio TR Composto EM 19 26.035 Copaeno CisHu
1 3205 Heptano CiHus 20 26.595 f-elemeno CisHu
2 3265 2.5-Dimetiltetrahidrofuran CsHrO 21 27.680 Cariofileno CisHu
3 4.580  l-metilciclohexeno CrHiz 22 28.875 Guaia-6,9-dicno CisHu
4 4995 Hexan-3-ona CeHpO 23 29.180 a-Humuleno CisHa
5 5115 Butil metil cetona CeHiO u 29230 Rotundeno CisH
6 5270 Hexan-3-ol CoHuO 25 29.390 Anstolocheno CysHzy
7 6.020 Hexametilciclotrisiloxano CeHis0:813 26 30.360 B-Selineno Crsklas
3 7170 6,6-dimetilhepta-24-dieno CoHig 7 30885 p-Bisaboleno Caslas

. L . 28 30.970 y-Cadineno CisHx
9 9.785 Biciclo[3.1.1]heptano-6.,6-dimetil-2-metileno-(15) CiHis
X 29 31.435 o-Bisaboleno CisHz
10 11.395 [-Pineno CuoHis
30 31.905 Germacreno B CisHzs
11 11.670 p-Ment-3-eno CuHis
31 32,730 Oxido de cariofileno CisH0
12 12.025 Mirceno CiHis
32 33.315 epoxido humuleno IT CisHzO
13 13.420 D-limoneno CuHis
33 34.490 Pogostol CisHz0
14 13.835 o-Pineno CuHie
34 35.210 a-bisabolol CisHzeO
15 16410 6-metil-3.5-heptadien-2-ona CsHiO )
35 43.590 Oxido Manool CxHuO
16 17.365 4-Acetil-1-metilciclohexeno CaH1O
36 44.225 Kaur-16-eno CxHz
17 24.715 #-Elemeno CisHx .
37 49.550 Labdano-7,13-dien-15-0l CagHyyO
18 25.645 Ciclosativeno CisHa _ _
TR= tempo de retengae F M- formula molecalar
Fonte: ! Fonte: !
Figura 05: Compostos do essencial 1. Figura 06: Compostos do essencial 1.

Numeragio T.R composto FM 18 29.680 y-Muroleno CisHas
1 3170 Heptano Colle 19 29.680 Trans-p-Bergamoteno CisHz
2 3.400 2.5-Dimetiltetrahidrofuran CaHiO 20 29.975 p-Selinena CrsHa

21 30,990 p-Bisabaol CisHx

3 4.980 Hexan-3-ona CsHizO ’ P-Bisaboleno S

i i 22 31.085 y-Cadineno CisHz
4 5.100  Butil metil cetona CsHi20
23 31.265 y-Bisaboleno CisHzs
5 9.785 Biciclo[3.1.1]heptano-6,6-dimetil-2-metileno-(18) CioHis
24 31.335 1.4-Cadinadieno CisHa
[ 12,035 Mirceno CiHis
25 31.550 a-Bisaboleno CisHaa
7 13.430 D-Limoneno CioHis
26 31745 hid de izabi CisHz0
23 " 1

8 14235 B-Ocimeno Cuabls 27 31.960 Germacreno B CisHzg
9 16.425 6-metil-3.5-heptadien-2-ona CsHi2O 28 32.055 p-Calacoreno CisHa
10 17.380 4-Acetil-1-metilciclohexeno CoHuO 29 32260 Cariofileno Alcool C1sHa0
11 23,515 Carvacrol CioH140 30 32.735 Oxido de Cariofileno CisHnO
12 24735 &-Elemeno CisHza 31 33.325 epoxido humuleno IT CisH20
13 25.140 a-Cubebeno Ci1sHa 32 34480 o-Cadinol CisHzO
14 25.710 Ciclosativeno CisHza 33 35.040° Cadaleno Cistig
15 27.680 Cariofileno CisHu 3 33210 a-bisabelol Gty
16 28.935 P-Sesquifelandreno CisHu 3 43.365 Oxido monaol Carbt0

36 44.170 Kaur-16-~ CooHiz

17 29.365 a-Humuleno CisHze aur e o

T.R= tempo de retengio  F.M= formula molecular

Fonte: ! Fonte: !

A amostra de 6leo essencial 1 tem cinco compostos pertencentes a classe dos sesquiterpenos os quais
também foram encontrados no 6leo resina A1, sendo esses os compostos:20, 22, 23,26 e 29. Além deles, mais
sete compostos S-clemene; B-bisaboleno; B-germacreno, compostos estes ja relatados na literatura”S.
Diterpenos como: Oxido manool e o diterpeno labdano-7,13-dien-15-01'°. Também identificados os
monoterpenos: D-limoneno, mirceno, a-pineno e outros compostos de origem metabolica da copaifera. Na
amostra de oleo essencial 2 se encontram trés compostos que fazem parte da Oleo-resina A2 e dezoito
compostos do essencial 1, respectivamente: 17,20,e25¢eo0s 1,2,3,4,5,6,7,9, 10, 12, 14, 21, 27, 30, 31, 34,
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35 e 36 dentre sesquiterpenos, diterpenos, monoterpenos e outros’. Ainda estdo presentes outros compostos
recorrentes na literatura, como: a-cubebeno e y-Muroleno, sesquiterpenos comuns em 6leo de copaiba’?.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A partir do estudo de duas amostras de d6leo-resina de copaiba e seus respectivos 6leos essenciais, foi
possivel por técnica de CG/MS verificar seus principais componentes quimicos, a relagdo de variabilidade
entre as substincias da mesma espécie, ¢ a particularidade de rendimento das amostras.
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